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 ��� e�'R (��=����$P .$P � �B
� "O��I �&R� 	 �,� 	� �.��X ��� 71����� 1�� 	�P 
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<�� �! � */�K����185� ����S �$I ���ANOVA �� -�� ��� .8�1! 
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1. Kolmogrov- smirnov  
2. Mann-Whitnoy U 
3. Kruskal-Walis 
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� ��1')� �! {}/l	)��� �a����.




%���
2�� 0G% ��#�����......................................................................................................... ikl

�/��� ����&.��=H V�% :
����/��� -1>) ��T)g7�� i	!j,b/ab���
� ��1')� �! i/jz	)��� �ak�.!.

V�% 
"�$���� ���� ����.��=H :
7�� ���T=)�� ���� -1>) ��T)���i	!j"b/ija ���
� ��1')� �! j/}{	)��� �ij��.!.
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}j/b���k{/zj6��BI ���I �-1>) 8��ka/zj*��� �� 1�]�! ���	Pb/j}%�� ��������
 "7�� ���Ii/j�%"6�� ���I ��b/j}%� 6.�� ����I ��z/j�%��1�\ 6���BI ����I ��
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2�� 0G% 
 �QZ� A�" 
7��%i��T)����� -1>) ������'� 	��� N���1! �� �&�� ��=) ����.

�����:��	
���
� ���� ���� �� ���� ��� �����  �!
 "�#������ �$�%
 &�
9��� �&��'� 	��� ��� -1>) ���
� ��1')� � ��T)��� ���� 

2J��H� � �<� �S�1% 3/4±�/[4
Y���� ����; 2/[±�/[2
W#)�^��� _U W/�±L/[M
48^.���.) W/2M±�/V�
L8^.�.���� 2/2W±W/V[
V�$�! � |&S � �.E V/V±V3/VV
[	�K� ����; 8�4/Y±VL/VV
�8^.����� 2/2[±4/VL
3��.>H �S�1% V/�±2/VL
2M 7� U� 4/2M±�/V4
22 ��.B�! L/2M±�/VW
2Y 8^.�.��; Y/24±[/VW
2W �). H 4/2W±�/VY
24 d=I ����; V/3±2�/VY
2L �&A�� 2/2L±2[/VY
2V _U��P W/3±4/V2
2[ ��1H � _&\ M2/2W±3/VM
2� ��� .�1;�)� M4/2M±W/VM
23 ��>��� � ��)� [/2M±2/VM
YM �H�>�%� ����; MW/�±V/L3
Y2 �H�>�%� ����; 3/�±4/L3
YY 8�;.��� 3/V±[/L�
YW ��.; �/2Y±V/LW

�.c$� 	!(10 �.��X �/'� w���.� ��.! 7��1) "|�u-1>) 8����� ����	 �,� �����X 8
����!��� �� -1>) 8����� �! ���� j/kP= �.� ����� 7��1) u.! ����71��$P 	� �,� 	� "

O��I � �B
�"�B$��! O��I z}/kP= ���� 7��1) u��.�.
��T)����� ������� �� ����� �! ��jl��'� 	���� �&������$
� w��� � 8����) ��=�) �� 

)}�/kP=.( 
��
� _C� 	!	��� ���8�'� �&�	�&P jl	���� ��������S�1% 	���� �� 	�! 1��� �

�� d�K/� �S�1% ��� 	
!�� F���@� ���������� 	���� �! �)�S�1%������S�1% 1�(
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� w�� �8

-��� �=))}j/kP ="la/k=P"k�{/kP=.( 

0G% ��2
R%� 
��.E �.c$� 	!�1!��5 �8��) ��.! 1���""�� 1c) �� �)�.��X 	�! �� N��� 1! ��}-�1�E 

lk1�>P � 7�� "li��l�"lb��}k�}i�)�� d�K/� ]�! 	! .
7��%j��T)����� -1>) �����-�1E _KS 1! �� ��8$��� ��=) ����.

����':(�  ��) �* �+ ���� ���  �!
 "�	
����.

-�1E ����T)����
� ��1')� ���
���� ��� -1>) ��	)� 

2
Y
W
4

≥WM7�� 
WL �W2
WV �4M
≤42

MV/2M±Y/V4
MV/2Y±�/VY
M�/22±W/VL

V±3/V[

V/VL
2/V4
Y/VV
V/V3

����� ��� ����$� �� �]�! �8}k! 7�� �1�=�� ��T)������� �� �� ������ �� ����
��) ��1\ 7�� Z��I �� ��10��$��.

��� 	
!�� O��I "���� "�B
� "�� *��H �! 71�$P$
� ��.C) ���)lb/kP ="bj/kP ="
zj/kP ="�j/kP =(.

0G% ��
2�(�I�0
�#$% �� ���� ��� -1>) ��T)��15D� 1�!�1! i�/ii±z/b}�#$�% �� ��),� 1�!�1! 

{b/ik±j/bj�.!.��� ��! 	
!�� ����"O��I ! �B
� �% *��H ���K$$
� ��.C) ���.
)b{/kP ="i}/kP =��j/k=P.( ���! 71���$P 	�� �,� 	��
!�� ���! #$��% kka/kP =

���X 1c) ��8����$
� !�..���1!�$!"�.�%� ����$
� w�� � �1� � �� ��! 71�$P 	 �,� �� �����
 ���1� �)��T)��� �!ij/k±zl/k(���)� 	�! �CK�) 	 �,� ��� �� )��T)���� ��!il/k±b{/k(

�$���� 81�=�! ������.
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!�� "*�+� �! ���� ���8���� )k}/kP =(.�
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 �1! "���� ����$
� 	
!��8� 	! s��; �X 	5 7�,� ��� ����� */�K� 	
!�� ��A ��! "1�*���.H �
�1E� ]�!�
A �.��1! 	5 �� 6�@)� 8�! *��� ki/kP= K$% �����!kj/kP= �����$
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���� �.%�.

0G% ��
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la/ik±}/b��.! .
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� y�C��� �B
� 	 �,� �! �B$� �)�10 ���������8��� ��=) )ki}/kP= ( ��!71��$P 	 �,� 
�! k�/kP =�� ��) 	
!8�1�i�.! .	).E ��>���) �� 	5 ����� �.B=� ��! �B
� 	 �,� ������

 �1! "���� ����$
� 	
!�� *�+� � �)�108� 	! s��; �� �,X 	5 7��� ������ */�K�� 	
!�� ����
A�! "1��1E� ]�! *��.H ��
A �.��1! 	5 �� 6�@)� 8�! *��� kl/kP= � �.�! �����$
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!�� 
�1!8�)�10 ��.! ���� �!l/kP= � #; "�.C) ����$
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/�K������ y�C��� �B
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0G% ��
2�? [%��� ��"�� \�.��
����) 7��1) u��.� �������� 	)����� ��=P x�.�� ���
� 	! ��.c$� .E ����) ��.! 1����

K � 1c) ���"�1!��5 � 1	! 	)����� ��=P ���
� l�1E -�1�>P �"b��a"ik�� d�K/� ]�! 	!.
-�1E ��7��)�1�>P � -�� �� ��=P (����� ���� -1�>) ��T)���� kz/ij±}/b}"��

-�1E6��)b��a-�� �� ��=P (1�!�1! ����� ��� -1>) ��T)��� b}/ii±l/bj�-�1�E ��
6.�)ik1�]�! � -�� �� ��=P (���� ��� -1>) ��T)��� il/ik±l/b��.!.
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��� ��5 	!(@$� �-���.-1>) 1p5��S�!�K�P� � �� ��B).��X �i�k ��� .�.� ��.! 7��1) ��u
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