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 %"� ��% �&A	 .%�@ 5%�G)�� �*!�n	 �% �� 5%�� ���)-� ����l	 9��� a`� .5�' ���	 .*D 9��
 �� �@��� P!��) ��@ J��1 4��#� �*�!�n	 ���1 ��'0� ��!"#$�% � |?�&	 ��'0� ��!"#$�%

 %"� F����	 �% ���	 S��G2 .5�' J����� F�	�% �% 9�� A&O 5��$�% ��!"#$�% ��� [!�1 �)
5�- 9��% F!� ����	 S�%�n)-� �% S��G2 ����� P!�) �@ �1 �*!�n	 (t ��',- 5�"� C/? ��

 %"� 5��])ccY/cP= .( %�= 9��!���)YgUi (F	��`��� 
�� �� 9��� �'� �% �!�!�� W!��X
W��2�2 ��� �� ������@ 9�GN� 
�� �� ���% ��*'� W!�� � �����hg/c�hd/c
��3�] 

�@%.��� �	�&$���� ������@ 9��GN� W!�� � 9��� �'� �% �!�!�� W!�� ���� ����� �%
 W�2�2hb/c�hU/c.�� .

"��� PQF� ��� �R" �1�?� /'�C0)SCL- 90- R(
5�0� ��3�	 ����� �"L&	 ���� �0� ���� (K/- ���!��� � ���� .	/� �� �0�%"	�� 9�&	
� (K/- ^�1 �L �!�#2 .��0= ���)SCL-90- R (�1 5%�G)�� .�� �	�&$���� F!� �!�0 4�=

 ����+'� � a�2"]��%)Yhig (�%�@ ��02 .�"����)YgUs ((�K/- ^��1 ��L �!�#2 .��0=
 �� �����%%�@ ���!��#&� ��"�� �	/�� %��� � ���'y ��01 ��!"#$�% .�� J�"	�� F!� %�"	

 �� [,)D	 �A� �	�&)*� S���- �@ �#&���:x�"�� J��'*I S�!�+1X.���*�� J����I� 
�$�!�`��� � 9���K"���� ���+=� J����	 x�2 J9��1���� JC����� J�]%�*=� J9%�= ���	 .
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.��� %��= ���� .	/� F)1�� �� �@�� J�"	�� F!� �% E�� 5�' F)=�] .�	�&$���� F�!� ��
 ��� � .�� 5�1 5%�G)�� �"$@ :��% � ���� S�n�nl2 �% ����+	 ������ 9�\�)t� ��� 4���@

 5%�@ F��A2 �� �� �!�!�� %"� �"$@ ���� �% �� W!��� q&	�% �@ ��F�� UU/c�2hc/cq&	�% �
�"$@ :��% �% �� W!���F�� dU/c�2hc/c.��� �D� .!��� �@ 5�1 
��3] ) .J�!��'�

YgUh.(

��1� P�)�' H�$��S�� $�&!1��AT ��1A�� 
9����M)	 ���!��� �"L&	 ��z��O JF�!�� � E�� ����	 
�� ^�' �I�� ��!"#$�% �&'!� 

�� �� 4��&� ���	� :'- �� %"� ��@ :l	 ��)���'�� 5��$!�	�� �% �"� 9��%�� �"' .��3��	
 ��3�	 �� J"#$�% �� 9���� �� 9��%�� �"'bc�% �!��	�� q�N"N ���0y �% ��@ %"�� �� �� 

nA� �� ^%�	 9���% 9�"� �t�= �)*� %�EDTA �	 �)D!� �1.�N"N J�,O�=/� ��� 5��$�!�	�� ���
 ��1 :�n)&	 9�)	")!���",= �D� �� ���!� �"�  �n)� ��	��� �&�N�� � �l!�$2 ���&1 W��� .

:	�1 �AN��	 %�"	 �&'!� 9����M)	CD4 JCD8 JCD56 JCD16 �� 5%�G)��� ��� ��@ ��� 5%"� 
�� 5�1 3�N�� 9�)	")!��",= 5��)�% .�I� 9��� ��� 5��'� :	�@ �"� �� J�!�	�� F!� 9�EDTA 

%�"�	 ��� ��]��"]  ��",@""	 9��0!%�� ��)� F)�1��] (�� ����#	 ��� � .�� 5�1 5%�G)��
 4��@��"K",=λ)Yc(:	�@ �"� �λ)Ycc (.�� 5�1 4�#�.

-�0�1 �$
5%�% :�,l2 � �!3#2 �"L&	 �����"	�� � ��)*�'� W!�� ��t5��] 9��� 9�� � :n)*�	 

.�� 5�1 5%�G)�� ���� m! � 9��M)	 �&y a�!��� :�,l2.
 ��IY�GN<	 ���A	 ���l� � F����	 9�� 
��� ��� �+13� ��!"#$�% ���� .	/�

��$ �� E�� � F�!�� ����	�	��%.
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� ���� ������ � ������ ������ � �������  �  !���� "�#$ �� ���% !&�'�
�(� 

F�!�� ����	 
�� E�� ����	 
�� S�%�n)-� 9����M)	
����	 

���	 ����$ 9����M)	 XSD XSD 

x��n	 :@ 5�')PST(bh/Uhid/dgYg/sVYV/s
��'*I S�!�+1 Ud/YcYi/hci/sbg/d

x�"��X���I� bg/YYbd/UYb/iYb/U
:��n)	 {���� �% .���*� cb/YcbY/sYg/scg/d

�]%�*=� cV/YgbY/YYgb/UVh/s
C����� si/igV/UbV/dYs/V
9��1���� bY/scb/dYb/VhU/g
���	 x�2 bi/VbY/Vih/ghb/b

9��K"���� ��+=� sY/dYY/dYb/gci/g
��)**] ���� bd/VUh/dYi/gYg/g

����):� ������(� � ���% !&�'� ���� � �������  !*+�� ����,-� ���� ������ 

F�!�� ����	 
�� E�� ����	 
�� S�%�n)-� 9����M)	 ����	 

�&'!� ()*�� 9����M)	 XSD XSD 

CD4 bs/giVs/hYb/VYUh/g
CD8 Yg/VcUb/YYgd/gbUs/d

.�*
8
4

CD
CD hV/cid/chV/Ysg/Y

CD56 sY/Vhb/gdV/sih/Y
CD16 ci/YYbV/hhg/YVgi/U
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 ��Ib5%�% 9�� � F�!��� �����	 
�� �� ��!"#$�% �&'!� ()*�� 9����M)	 �� {�2�	
 ��$ �� E�� �	 9����M)	 F����	 �@ J��%CD4 .�* �CD

CD
4
8E��� ������ ��0� �!�3=� �@

.�� ��� �-�=% � �&'!� ()*�� �%"� .��� �*�!�n	 �% E��� �����	 �!���] ��� ��!"#$�% �%
 $�� F�!�� ����	 �!��] �� ��!"#$�%)J���!% 9"�� �� J.��� 5%"�� ����M)	 F!� F����	 �� �

�&'!� ��M)	 �% F����	CD16 �CD56  ",� �� Z"��	 �@��	 �% �@�A��? ^�&$@)NK ( ��
��'1 �	�� �)$��� JE��� �����	 
��� ��� ��!"#$��% �% %��% ��?��� �� %�+,'- � �&!�

.�� 5%"� F�!�� ����	 
�� �� ��!"#$�%.
�&'!� ��M)	 F����	 F�&R'�CD8J
��� ��� ��!"#$��% �% J��&'!� ()*�� ^�&&@ ��0	 

�%  ",� F!� F����	 �� �)'@ JE�� ����	 .��� 5%"�� F�!��� ����	 
�� �� ��!"#$�% .���
 J��!% S���- �	 
��� �� ��!"#$�% �&'!� ()*�� F����	 �,@ �"? �� �@ .=�] �#�) ��"2

.�� 5%"� F�!�� ����	 
�� �� ��!"#$�% �&'!� ()*�� F����	 �� �)$�� E�� ����	.
 ��Ig�GN<	 ��)*�'� W!��� 9�� 1�� �� ���� .	/� �� E��� � F�!��� ����	 9�0

��$�	��%.

����.:��	
� !�-/&+� 0���1 ��!&�'� ���� � !���� "�#$ 

����	 
�� 9����M)	 
���	 ����$ 9����M)	 

F�!�� ����	 
�� E�� ����	 
�� 

x��n	 :@ 5�' Yi/c**Vh/cX
.!�+1 ��'*I 9�� bY/cX**Vs/cX

x�"��X���I� Yh/cX**gU/cX
:��n)	 {���� �% .���*� Yg/cX**Vb/cX

�]%�*=� YY/cX**VU/cX
C����� Yi/cX**gh/cX
9��1���� YU/cX*gi/cX
���	 x�2 YV/cX**VY/cX

9��K"���� ��+=� d/cX*Ys/cX
��)**] ���� cg/cXYb/cX
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�GN<	 ��)*�'� W!��� �@ %�% ��$ :O�� P!�) 9�� $��% �% ����� .	/� ��� ��!"#
 z�� �% J9��% �&A	 �G&	 ��)*�'� JE�� ����	 
��cd/c�cY/c9���� {n= .�� �)1�% 

�% J.�� 5���� 9��% �&A	 z�� �� W!��� F!� J��)**] ���� � 9��K"���� ��+=� ��M)	 �%
 .�� 5%"� ��% �&A	 ��)*�'� W!��� JF�!�� ����	 
�� �� ��!"#$�% �% �@ �N�� .��&A!

���= ����� F!�  �� ���!e2.�� 5�1 .
 ��IV�% �� E��� � F�K�� ����	 9�01�� �� �&'!� ()*�� 9����M)	 ��)*�'� W!��� 

��$ ��!"#$�%�	��%.

����2:�������  �  (� � ��3% !&�'� ���� � !*+�� 4-/�$ ����,-� !�-/&+� 0���1 

�&'!� ()*�� 9����M)	 F�!�� ����	 
�� ��E�� ����	 


CD4 bY/c**sb/c
CD
CD

4
8

Yh/c**sY/c

CD8 *Vb/cX**ds/cX
CD56 cYi/c**db/c
CD16 cgU/c**gs/c

 ��Id:�"	�� P!�) t� F�!�� ����	 
�� �� ��!"#$�% 5��] �% �*!�n	 9��� :n)*	 
�GN<	 �� m! �� �% E�� 9������ .	/� 
��M)	 _" t9%��� �I�% 9��% �&A	 z�� 

x��n	 :@ 5�' hg/gdicY/c
.!�+1 ��'*I 9�� is/bdiccb/c

x�"��X���I� Vs/gdiccd/c
:��n)	 {���� �% .���*� gh/bdiccd/c

�]%�*=� sY/gdiccb/c
C����� Uh/Vdiccc/c
9��1���� Vh/bdiccV/c
���	 x�2 sY/bdicVb/c

��� ��+=�9��K"� gd/YdiYds/c
��)**] ���� ih/cdiYsi/c
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��$ v"= P!�) �	 �GN<	 �'� �% �@ ��% 9�� � 9���K"���� ���+=� 3�I �� J���� .	/�
 ��&A	 S���G2 E��� � F�!��� ����	 
�� �� ��!"#$�% �� 5��] �% ���	 ��)**] ���� 9��%

%��% %"I�.
 ��Is�"	�� P!�) t% ���	 :n)*	 �� F�!�� � E�� ����	 
�� �� ��!"#$�% �� 5��] �

��$ �&'!� ()*�� 9����M)	 �� m! �� �%�	��%.

����5:���% � (� !&�'� ���� � �������  �  !*+�� 4-/�$ ����,-� 6�-� �/�7� 

��M)	 _" t9%��� �I�% 9��% �&A	 z�� 

CD4 hgY/VdicgV/c
CD
CD

4
8

dgi/VdicVd/c

CD8 sbY/VdicVs/c
CD56 hiY/gdicdV/c
CD16 igY/gdicdY/c

 ��I P!�)s��$ �	9��% ��&A	 S���G2 �&'!� ()*�� 9����M)	 �� m! �� �% �@ ��%
 %��% %"�I� E��� � F�!��� �����	 
��� ��� ��!"#$��% �� 5��] �% ���	 .F!�����&�J�����= 

% �  �� �O�>)�� 3� 4���!e2��1 .

H��O -?��" � UN� 
�% W,j� ����� 9�� 4�#� 5�1 �% ~">� Z��2�� F�� .	/� ���� �W��	 �� q����� 
.�Q	 ������ �S�%�n)-� ����	 �� .	/� ���� ��@e2 5�1 .��.�]� �y �% q&�	� ��fe2 ������� 

�S�%�n)-� ����	 �� ()*�� �&'!� ��� S�n�nl2 �@��� 4��#� 5��1 .���.�%F�!� ������ 
kD$	 �1 �@ 
�� ����	 �� (K/- N���&�%"I"	 �% .��0= �#2!��L 5�1 (K/- ����

)SCL-90-R(Z��2�� ��G&	 ���&A	 9��% %��% �W�,j� W!���� �% z��� cd/c�cY/cP< 
��%�&A	 %"�.F!� �#�) �� ����� 9�� ��,�t ��&���'� J%��% ��@ ��� .��'�� ���n ������� �

S�%�n)-� ����	 �% ���@ ����$ ���	 �SE/)�� ���� ��@e2 5%�@ �� )����YJbccV.(

1. Brennan 
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F����	 ����� 9�� ��@ %�% ��$� �����	 
��� �� ��!"#$�% �% ���	 ����$ %�A��
 �2E��� 9��% �&A	 �"? �� ��)**] ���� � 9��K"���� ��+=� 3I �� �0���n	 F!� W,j� F����	

 ���	 �� .��� 5%"� E�� ����	 
�� �� ��!"#$�% �% %�A�� F!� F� .��)�N�JS��n�nl2 x������ 
������� :M�1 �% ��@ �)�N"T*�	 :��N% ��� �+�13� ��!"#$�% �@ .�� 5�1 kD$	 F�$��

 
��3] �� 9�)$�� x�)�� ��!"#$�% �!�� �� .�* %��% %"I� �+13��	��&�%).�N"+�@X
J����+'� � ��/]YhiU.(

!� �% 5��&&@ :!��A2 :�	�- ��"&- �� ����	 S�%�n)-� �@ .�� 5�1 kD$	 ����� F9�
�@ 5%"���fe2 .�� 5%�% ���@ �&'!� ()*�� � ���� .	/� �� �� x�)�� .S��n�nl2 x�����

 9��0	  ",� ��3�	 �@ .�� 5�1 kD$	 F�$�� /�	��0�)CD8(J.��At"	 �� �0I�"	 4��&� 
!� ()*�� 5�&&@ �!�02 9����$=�!�3=� �&'�	���!)�"*��!�YJ����+'� �YhhU.(

 ",� ��3�	 JF�!�� ����	 
�� �� ��!"#$�% �% �@ %�@ ��+1� ����� F!� P!�)CD8 
.�� 5%"� �)$�� E�� ����	 
�� �I�� ��!"#$�% �� �*!�n	 �% .�!�02 � ��0	 ����� �	� F!�

 F�!��� ����	 
�� �� ��!"#$�% �&'!� ()*�� .��� 5%"�� .�� :�O�� P!��) ��� ��)=�! F�!�
.�� 5%"� �&��'� F�$�� S�n�nl2.

 ",� J5�1 ����� ����� F!� �% �@ �&'!� ()*�� ��!% (0	 ��M)	NK.�� 5%"� .F�!�
 �@��	 �% 9���% � �A��? (I�0	  ",�CD56 �CD16 9�0N",� �� � %��% ��?�� �� �n 

�	 �,��n	 ��?�� �&@ .� F!� P!�) �� JE�� ����	 
�� �� ��!"#$�% �@ %�% ��$ ���� �"�?
  ",�� 9�)$��� ����n	 F�!��� �����	 
��� �I�� ��!"#$�% �� �*!�n	 �% 9��% �&A	NK 

�&)1�% ..�� 5%"� �&��'� F�$�� S�n�nl2 �� :O�� P!�) �� �)=�! F!� .��+�1� �,�t �����
 � ��$= �� �@ 9%��=� � 5%�*=� ����'�� �@ %�@ 9�0N",� %��A2 J�&)*� �I�"	 F	3	 ���NK �% 

����@ �0 �	���!)�����&!���b�����+'� �JYhhd .(�"�,�2 F��&R'�g)Yhhd(��@ %�% ��$�
 ���#2 �� 9�)'@ ���� ��$= �@ 9%��=� �	 �! �&&@ ��� %���=� %���A2 �)$��� �>�D1 9��]����

 9�0N",� �� 9�)$��CD56 �CD16 ���%.

1. Ironson 
2. Ravindran 
3. Taylor 
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S�n�nl2 x����� W��	 �@ .�� 5�1 kD$	 F�$�� ��	 ���M)	 m�! ��"�&- ��� ���"2
 %��#!� %��= �% �� 9�)$��� �!"�I �&A	 � 9�����	� Jx�)�� �� �0I�"	 �% � �&@ :'- �#��	 

�	 �&@ .���@ �� C����� J��� �� :�@"2 F�&R'� �	E��� C������ J3�� 9%��"�	 �% � ���%
WI"	 �	 �� J�&@ :�@"2 ��� �� %�= �2 %"1;-�� C����� J��!% �2���-�	%�= �2 %"1 �)$���

 ��� �� :�@"2 ��JJ����	 �,��n	 (*��+	 m! ��"&- �� �&@ 5%�G)�� .��� %���=� �����	 S�%��n)-� 
5%�G)�� �)'@ (*��+	 F!� �� J[�A� �	�&&@ .9�����M)	 �� ��+! ��"�&- ��� JW��	 JF!����&�

 �� �� x�)�� :	�"- �G&	 S��f� J9� ������	 :!�A2 �&@)..&	�]���YJYhhc.(
%��=� 9���% ���!��� �� x�)�� �)'@ �� ��%��!�� J����	 
�� �	����� �� ��A� ��! ��&&@

 %"�� ����� � 9"&A	 .!"n2 � �1� 9��� �)O�= qN3&	 �� �� �� x�)�� ��	 �� �� ��! ��&�%
 �	 ��*G2 � ���A2 �0N� �!�n2 � �	��� .*� �� �� 93!�] �@ J�&&@.�	��@ .�=�] ��#�) ��"2

 �&!% 9������ �	.!���� ����� .	/�� ��� �#�) �% � �N�A2 �  �'@ 9"� �� �� %�= �&�"2
 �"] �� J�&&@ 9�� S�%��n)-� ��� J��n�&	 �)��&�1 � S��>�� �� � �)D���%"� �"? �� %�= �@

43),	 �&!% 9�������	%"1 ./�� �� ����� 9��� J�� �)=�! F!� �� �I"2 �� �% ��2�� ����� .	
 5���� � �f<	 :	�- ����	 S�%�n)-� � ������ 
�)*] � 
�"	� �K��� J�+13� ��!"#$�% 9�

.�� .�L ���	9���� ���  �>2� � ���	 m! �� ��+2 � :�@"2 �� J����	 S�%�n)-� �� %��=� ���
 �]��&2 :'l2 �� �)$�� �����  �A)	 ���&�1�� �%�t �]�� �,2 �%�"� �.������	 S�%��n)-
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